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Erkliarung der Abbildungen auf Taf. V.

Fig. 1. Ein Lippchen der Geschwulst (Zeif AA., Ocul. 3).

Fig. 2. von der Peripherie eines Liippchens: a) Bindegewebe, b) Zellstringe,
¢) Querschnitt durch den Zellstrang (Zeif C., Ocul. 4).

Fige 8. Geschwulstzellen isoliert (ZeiB E., Ocul. 4).

Fig. 4. Isolierte Geschwulstzellen. Flemming (Zeif E., Ocul 4).

Fig. b. Isolierte pigmentierte Zellen: a) in Alkohol und Sublimat, b) in
Flemmingscher Losung fixiert (Zeil E., Ocul. 4).

Fig. 6. Peri- und endocellulire Kaniilchen, Fixation mit gesittigter Subli-
matlésung, Heidenhainsche Methode (ZeiB E., Ocal 4).

VIL
Uber den angeborenen Mangel des Processus
vermiformis.

Ein Beitrag zur Entwicklungsgeschichte und Anatomie des
menschlichen Blinddarmes.
(Aus dem Pathologisch - anatomischen Institute der Universitit Erlangen.)
Von
Dr. Herm. Sehridde,

8. Z. Assistenten am Institute, jetzigem Assistenten am Pathol.-anat. Institute
der Universitat Marburg.

(Hierzu 14 Abbildungen im Text.)

Durch den in den Lehrbiichern der normalen und patho-
logischen Anatomie im Kapitel itber den Darmkanal fast stereotyp
wiederkehrenden Satz: der Processus vermiformis kann voll-
kommen fehlen, 148t man sich leicht zu der Ansicht verleiten,
daB diese Anomalie keinen allzu seltenen Befund darstelle.

Dieser Gedanke beherrschte auch mich bei der Sektion
der unten zu beschreibenden Abnormitit. Allein die Durch-
sicht der Literatur belehrte mich eines anderen. Sie hat ein
fiberraschendes Resultat zur Folge gehabt.
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In den letzten hundert Jahrensind gerade ein halbes Dutzend
Beobachtungen unter der im Titel gegebenen Bezeichnung ver-
offentlicht. Von diesen sind noch dazu vier nur mit groBer
Reserve hierher zu rechnen. KEinmal sind die Angaben so un-
vollstindig und kurz und die begleitenden Nebenumstinde der-
art suspekt, dafl. der Gedanke, es kionne sich event. um einen
Effekt pathologischer Prozesse handeln, nicht mit Sicherheit
von der Hand zu weisen ist. Dann sind weiter zwei Fille
vorhanden, die bei strengem Kriterium nicht unter diese Rubrik
gezihlt werden konnen. Sie sind von Puchelt?) und I. Ger-
lach?) beschrieben. ‘

Der bekannte Erlanger Anatom schildert einen Processus,
welcher nur als eine kaum erbsengrofie, konische, 3 mm lange
Hervorragung am Coecum imponierte, wihrend Puchelt uns
von einem Blinddarme berichtet, an welchem er kaum die Spur
eines Wurmfortsatzes habe nachweisen konmnen.

In der Dissertation von Merling?) finde ich zwei FEille,
die ans den oben gesagten Griinden nicht als ganz einwands-
frei gelten konnen: Hunter%) beschreibt bei einem 40jahrigen
Manne eine Inguinalhernie, welche als Bruchinhalt das Coecum
enthielt. Neque vero ullum vestigium processus vermiformis
apparuisse, wird dazu bemerkt. — Autenrieth?®) spricht eben-
falls bei der Beschreibung einer Leistenhernie von einem Coecum
sine ullo processus vermiformis vestigio.

Etwas genauere Daten gibt Meckel in seinem Handbuche
der pathologischen Anatomie (1812) von einer vielleicht zu-
verlissigen Beobachtung. Es handelte sich um eine Frau, deren
samtliche Eingeweide normal waren. Adhisionen bestanden
nirgends in der Bauchhohle. Der Blinddarm hatte die gewdhn-
liche GroBe. Es war jedoch unmoglich, den Wurmfortsatz zu
finden.

1) Heidelberger Annalen Bd. 8 Heft 4 p. 535.

?) Mitteilungen der. phys. med. Sozietit zu Erlangen 1859 Bd. 1.

8) Dissertatio inauguralis medica sistens Processus vermiformis ana-
tomiam pathologicam. Heidelberg 1836. (Die Dissertation von
I.Posthuma, Groeningen 1837, konnte ich leider nicht erhalten.)

Y Leskes Ausziige aus den philosoph. Transaktionen TL 2. p. 110.

°) Dissertatio inang. med.-chir. sistens observationes in hernias prae-
cipue intest. coeci. Tiibingen 1806,
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Aus neuerer Zeit ist endlich noch eine Bemerkung von
Fawcett und Blachford?) zm verzeichnen. Sie ermittelten
die Linge des Processus vermiformis bei 350 Leichen. ,Ein-
mal fehlte die Appendix ganz ohne Anzeichen einer fritheren
Exstirpation.“

Das sind die wenigen, leider auch jeder priziseren Be-
schreibung der speziellen anatomischen Verhiltnisse enthehren-
den und daher anfechtbaren Fille der letzten hundert Jahre.
Ob sich vielleicht in Arbeiten versteckt noch hierher gehorige
Beohachtungen?) finden, lasse ich dahingestellt, obwohl ich auf
das sorgfiltigste die Literatur durchblittert zu haben glaube.
Dal schon in fritheren Zeiten die in Rede stehende Anomalie
bekannt gewesen, zeigen uns die, wenn auch sehr kurzen
Bemerkungen Morgagnis iiber das Fehlen des Wurmfortsatzes.

Nach diesem kritischen Uberblicke iiber die Literatur wende
ich mich zur Schilderung des von mir beobachteten Falles.

Das Priiparat, welches ich im August 1902 bei einer Sek-
tion gewonnen habe, stammt von einem 1!/« Jahre alten Médchen.
Die im Sektionsbericht vermerkte Leichendiagnose lautet:
Tuberkulse Herde der rechten Lunge. TaubeneigroBer Solitir-
tuberkel des Gehirns. Beginnende tuberkulose Basilarmenin-
gitis, Caries des Felsenbeins. Otitis media. Miliare Tuberkel
der Leber, der Milz, der Nieren, der Nebennieren, des Pankreas.
Verkiisung der mesenterialen, retroperitonealen, inguninalen und
Bifurkationslymphdriisen. Kleine tuberkuldse Geschwiire des
Diinndarms. Vollkommener Mangel des Wurmfortsatzes.

Im folgenden gebe ich den interessierenden Protokollabschnitt der
Bauchsektion wieder und zwar gehe ich nur auf die Beschreibung des

Darmtraktus ein, da die {ibrigen Organe in ihrer Anlage ein normales
Verhalten aufweisen. Nirgends sind auch irgendwelche Verwachsungen

1) Journal of anat. Vol. 34.

2y Tn der Dissertation von Briigel: Ein Fall von Pyaemie im Anschluf
an einen subphrenischen AbseeS bei chronischer Cholelithiasis, Ex-
langen 1901, ist die Angabe enthalten, daB der Processus in dem
betreffenden Falle vollkommen gefehlt habe. Wie mir Herr Dr.
Merkel, I. Assistent am pathol. Institute, welcher seinerzeit die Sek-
tion vornahm, mitteilt, ist es jedoch nicht mit Sicherheit zu entscheiden,
ob nicht pathologische Prozesse fiir den Befund anzuschuldigen sind.
Das Objekt ist leider nicht mehr vorhanden. .
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oder Verklebungen oder sonstige pathologische Verdnderungen an der
Oberfliche oder in der Ndhe der einzelnen Bauchorgane wahrnehnibar.
Das Bauchfell ist iiberall glatt und spiegelnd.

Nach Abtragung des in seinem ganzen Verlaufe normalen Diinndarmes
fallt sofort in die Augen die eigenartige Form und die vom Gewdhnlichen
abweichende Lage des auf der Linea innominata ruhenden Blinddarmes.
Er ist tiber die Norm lang und sieht mit seinem unteren Pole nach rechts
anfen, sodaB seine Mittellinie mit der des Colon ascendens einen stumpfen,
nach rechts anBen offenen Winkel bildet. In seiner ganzen Ausdebnung
ist dieser Darmteil frei beweglich, wihrend das Colon ascendens von
seinem Beginn an fixiert erscheint.

Fig. 1. Vorderansicht Fig. 2. Riickansicht
des in -der Arbeit beschriebenen Falles. Bei >< >< die Furchen, welche den
distalen und proximalen Abschnitt des Blinddarmes seheiden. 2.
Ta = Taenia anterior. Tp — Taenia posterior. Tm = Taenia mes-
enterica. G == Grenzfurche. Pr = Processus vermiformis. M = Mesocoecum.

Die Gestalt des Blinddarmes (vergl. Abb. 1 und 2) in ihrem groben
Kontur ist fast vollkommen die eines Eies, dessen Spitze nach unten ge-
richtet ist. Sechs deutlich erkennbare Haustren sind an der AuBenseite
ausgeprigt, und zwar ist das kleinste, wie ja auch natiirlich, an der Spitze
gelegen. Eine Grenzfurche, welche Toldtl) als die den Beginn des Blind-
darmes markierende Linie aufstellt, ist nicht ansgebildet.

Allein an dem vorliegenden Priparate 148t sich auch ohne dieses
Merkzeichen in noch viel prignanterer Weise, als mir das am normalen
Organe moglich gewesen ist, der Blinddarm vom Colon abgrenzen. Be-
sonders bei der Betrachtung der Riickseite (Abb. 2) fillt die scharfe Ab-
setzung auf, die sich durch die bis fast an die Taenia posterior heran-

1) Toldt, Die Formbildung des menschl. Blinddarms. ‘Sitzungsber. d.
Akademie zu Wien, math. nat, Klasse Bd. 103, 1894.
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ziehende, das oberste, laterale Blinddarmhaustrum abschlieBende Furche
und die von hier aus beginnende, markante Abknickung dokumentiert.

Interessant und bhemerkenswert ist der Verlauf der wohl entwickelten,
scharf hervortretenden Tanien. Insbesondere das Verhalten der Taenia
anterior und Taenia posterior bietet ein sehr eigenartiges Bild. Die vordere
Ténie zieht als schmales, weiBglinzendes Band in der Mittellinie auf der
Hihe des Darmes hinunter, um nach hinten zn chne weiteres in die gleich-
breite und in analoger Weise verlaufende, dorsale Ténie iiberzugehen. Die
beiden Langsmuskelziige bilden also gleichsam ein Aufhingeband, in dem
der Blinddarm ruht (Abb. 1 u. 2).

Die Taenia mesenterica beginnt dicht oberhalb der Einmiindungsstelle
des Ileums sich zu teilen. Einige Fasern verlieren sich in der Wand des
Diinndarmes. Zwei Biindel ziehen an der Riickseite des Blinddarmes hin-
ab, um nach einer kurzen Strecke aufzuhéren, ohne die Taenia posterior
zu erreichen (Abb. IT). Nach vorne zu geht jedoch ein in der Breite tn-
gefshr zwei Drittel der Vordertinie messender Streifen, der, nachdem er
einige kleine Auslaufer auf das Ileum hiniibergeschickt hat, in schlanker,
leicht gebogener Linie ungefdhr in der vorderen Mitte des Blinddarmes
der Taenia anterior zustrebt und mit seiner Hauptmasse schlieBlich sich
mit ihr vereinigt. Ein Biindel aber zweigt vor dieser Vereinigungsstelle
ab und eilt getrennt der vorderen Ténie zu. Auf diese Weise ist eine
Art Dreieck gebildet, dessen eine Seite von der Taenia anterior gegeben
ist, wihrend die beiden anderen von Teilen der Taenia mesenterica ge-
bildet werden (Abb. I).

Besonders erwihnenswert ist auch das Verhalten des Bauchfelles. In
normaler Weise umfalit es den groften Abschnitt des Diinndarmes. Nur
in dem allerletzten Teile des lleums hat es mit der UmschlieBung des
Diinndarmrohres seinen Abschluf noch nicht gefunden. Hier spannt es
sich zwischen Diinn- und Blinddarm gleichsam wie eine Schwimmhaut
aus, um so schlieflich auf diesen Darmteil iiberzngehen. So wird der
Blinddarm auf eigenartige Weise ganz vom Peritoneum umkleidet. Daher
erklirt sich anch der schon oben erwihnte Befund, daf der Blinddarm
vollkommen frei beweglich erscheint.t)

Aus der eben gegebenen Darstellung geht wohl mit voller
Klarheit hervor, daf an dem vorliegenden Blinddarme ein Pro-
eessus vermiformis nicht gebildet ist, daf wir also einen un-
zweifelhaften Fall von angeborenem Mangel des Wurm-
fortsatzes vor uns haben.

Es entsteht nun die Aufgabe, an die Beantwortung der
Frage heranzutreten, durch welche auBerordentlichen Momente,

1) Eine mikroskopische Untersuchung wurde, wm das Praparat nicht
zu zerstoren, nicht vorgenommen.
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direkt gesagt: durch welche Art der Entwicklungsmechanik
wir nns die beschriebene Anomalie entstanden denken konnen.

Ieh habe versucht, durch sorgfiltiges Studium der normalen
Verhiltnisse und weiter durch vergleichend anatomische und
entwicklungsgeschichtliche Betrachtungen eine Losung zu finden.

Meine Untersuchungen iiber die normale Anatomie des
mengchlichen Coecums und seines wurmformigen Anhanges
habe ich an einigen zwanzig konservierten, besonders schinen
und charakteristischen und an mehreren hundert frischen Blind-
dirmen von Kindern und Erwachsenen vorgenommen.

Eine Nebeneinanderstellung auch der bemerkenswerten Be-
funde werde ich unterlassen. Ich gebe im folgenden eine zu-
sammenfassende, kritische Schilderung der als normal zu bezeich-
nenden Verhiltnisse und einiger besonders wichtigen Beobach-
tungen und bemerke, da es nicht im Rahmen meines Themas liegt,
mich mitToldts*) vorziiglicher Abhandlung fiber den menschlichen
Blinddarm naher zu befassen, dab ich im groBen Ganzen die
Angaben dieses Autors bestitigen kann. Einige speziell fiir
meine Arbeit wichtige Facta sind von Toldt nicht beriicksich-
tigt, in anderen Punkten zeigen die Ergebnisse meiner Studien
Verschiedenheiten, die jedoch fiir meine Zwecke nicht ohne
Bedeutung sind.

Der Blinddarm bildet im normalen, nicht im Laufe des
Lebens infolge des Kotsdulendruckes verinderten Zustande, wie
man ihn in seiner reinsten Gestalt bei Kindern von 3/s+ bis 4
und .5 Jahren antrifft, einen kegelférmigen, nach dem Diinn-
darme zu mehr oder weniger scharf gegen das Colon ascendens
abgeknickten Sack, an den sich unten etwas dorsalwérts der durch-
schnittlich 8 bis 10 ¢m in der Lénge messende, gewdhnlich leicht
kenlenférmig?) endigende Wurmfortsatz gleichsam ansetzt (Abb. 8).

Der Processus vermiformis nimmt seinen Ursprung an der
Vereinigungsstelle der unten .des n#heren zu beschreibenden
Langsmuskelziige des Blinddarmes, welche gewdhnlich als gleich-
méBige Rohre die duBere Muskelschicht der Appendix darstellen.

11 e

2) Die Keulenform habe ich sowoh! bei normalen wie bei obliterierten
Wurmfortsitzen, wenn auch bei diesen in etwas mebr ausgesprochener

- Weise konstatiert. ’
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Nur in einigen, wenigen Beobachtungen habe ich eine
hervortretende Abweichung in der Form und in der Lage des
Coecums gefunden, die, wie ich betone, nicht durch Kontrak-
tionszustinde bedingt ist. Hier erscheint der Blinddarm als ein der
Langsrichtung des Colon ascendensgleichlaufendes, in seiner groben
Gestalt vollkommen zylindrisches Rohr mit Jeicht gebauchtem

Pr.

Fig. 3. Fig. 4.
Riickansicht des zylindrischen Blind-  Vorderansicht des Coecums -einer
darmes eines 31jahrigen Mannes. 3.  53jihrigen Frau. Durch die Ténien
gebildetes Dreieck. .

M P
Fig. 5. Fig. 6. Fig. 7.
Blinddarm von Felis do- Vorderansicht des Coecums Blinddarm
mestica. 4 von Macacus rhesus. Durch (Vorderansicht)
die Ténien gebildetes Drei- von Hylobates
eck. 1. nach Owen.

Ta == Taenia anterior. Tp = Taenia posterior. Tm — Taenia mes-
enterica. (G = Grenzfurche, Pr= Processus vermiformis. M — Mesocoecum.

Grunde, das zugleich durch seine bedeutende Linge (9—10 cm)
anffallt, wahrend im Durchschnitt der Lingsdurchmesser des
Coecums beim Erwachsenen b—6 cm betrigt. In Abbildung
T ist einer dieser Blinddirme wiedergegeben. :
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In der Mehrzahl der Fille ist der Blinddarm entweder .
allein oder auch ein gewisser Teil des Colon ascendens frei

Fig. 8. Fig. 9. Fig. 10.
Riickansicht des Blinddarmes eines Ideales Schema der fortschreitenden
3jahrigen Knaben. 2. beschriankten Riickbildung. 3.

Fig. 12 Fig. 13, Fig. 14.
Fig. 12 bis 14. Schema der fortschreitenden allgemeinen Riickbildung.

Fig. 12. Blinddarm von Galago moholi nach Owen.
Fig. 13. Riickansicht des Blinddarmes von Macacus rhesus. 1.
Fig. 14. Riickansicht des in der Arbeit beschriebenen Blinddarmes. 1.
Bei den Figuren 9—14 ist der Beginn des Colon ascendens punktiert.
Ta = Taenia anterior. Tp = Taenia posterior. Tm = Taenia mes-

enterica. G = Grenzfurche. Pr= Processus vermiformis. M = Mesocoecum.
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beweglich.?) Wir haben hier die Bildung eines Mesocoecums.
Seltener ist das Coecum in seiner ganzen Ausdehnung fixiert.
Der Processus vermiformis besitzt in der Regel ein eigenes, ver-
schieden langes Mesenteriolum.

Bei einer Beobachtung habe ich den seltenen Befund kon-
statieren konnen, daB hier das Bauchfell nach Umkleidung der
letzten Partie des Ileums mit seinen beiden, sich zusammen-
legenden Blittern weiter zu dem frei beweglichen Coecum sich
begibt, um sowohl dieses wie seinen Processus vermiformis zu
umfassen. Ich verweise schon hier auf das vollkommen gleiche
Verhalten des Peritoneums, wie es bei dem dieser Arbeit zu-
grunde liegenden Falle und bei dem Coecum von Macacus rhe-
sus vorliegt. (Vergl. Abb. 1, 2, 6, 13).

Der Verlauf der Ténien im Bereiche des Coecums ge-
staltet sich so, da die Taenia anterior, wie schon der Name
sagt, an der Vorderseite, wenn auch etwas lateralwirts ver-
schoben, die hintere Téinie an der Riickwand des Blinddarmes
als relativ. schmale, weiBlich-glinzende Binder hinunterziehen,
um an der oben schon erwihnten Vereinigungsstelle auf den
Wurmfortsatz iiberzugehen. Die Taenia mesenterica, welche
sich schon im untersten Teile des Colon ascendens aufzufasern
beginnt, geht in der Mehrzahl der Félle mit ihrer Hauptmasse
an der dorsalen Seite des Coecums hinab, um nach der Ver-
schmelzung mit den beiden anderen Lingsmuskelzigen eben-
falls anf den Processus zu verlaufen.

Mehrere Male habe ich ein anderes Verhalten feststellen
koonen, indem hier ein Hauptstrang der Taenia mesenterica
an der Vorderseite des Blinddarmes sich hinaberstreckt, wihrend
die tibrigen Ausliufer, wie das die Norm ist, in der Wand des
Dinndarmes sich verlieren. Besonders ein von mir unter-
suchtes Coecum bietet in sehr schoner Weise dieses Bild (Abb. 4).
Hier zweigt sich auBerdem von dem von oben kommenden

1) Ich ziehe hier nur die Beobachtungen bei #lteren Kindern und Er-
wachsenen heran. Es ist ja bekannt, dal das Coecum bei Kindern
besonders im . ersten Lebensjahre eine grofe Beweglichkeit anfweist.
Einen Fall habe ich seziert, bei welchem aufBler Coecum und Colon
ascendens auch das ganze Colon descendens ein 5 cm breites Meso-
colon zeigte.
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Ténienstreifen ungefihr in der Hohe der Blinddarmmitte ein
Muskelbiindel ab und zieht fast horizontal der Taenia anterior
zu. Mit von dieser Tdnie kommenden, deutlich sichtbaren
Fasern vereinigt es sich und bildet mit ihnen die untere Grenze
eines Haustrums. Der Hauptteil der Taenia mesenterica jedoch
setzt sich nach unten fort, um gemeinsam mit der Vordertinie
auf den Prozessus zn verlaufen. So entsteht an der Vorder-
seite des Coecums ein scharf hervortretendes kleines Drejeck,
dessen Seiten durch die Léngsmuskelziige dargestellt werden.

Zwischen Taenia anterior und posterior finden sich bei 3/4-
bis 4- und 5jéhrigen Kindern als Regel vier deutlich ausge-
bildete, als laterale zu bezeichnende Haustren, deren obere Ab-
grenzung ungeféhr in gleicher Hohe liegt mit der an der Blind-
darmriickseite befindlichen Grenzfurche (Toldt), von welcher an
die Abknickung des Coecums beginnt. Sie zeichnet sich durch
ihre besondere Tiefe aus und stellt, wie ich mich iberzeugt
habe, die einzig sichere Bestimmung des Blinddarmanfanges
dar (Abb. 8).

Im spiteren Leben findet man die lateralen Haustren ge-
wohnlich nicht so ausgesprochen oder mehr oder weniger ver-
strichen, da dureh den immerwihrenden Druck der hier lagern-
den Kotmassen das Coecum mehr und mehr gedehnt, und so
allméhlieh die Form der Haustren verwischt wird.

Die zwischen Taenia anterior und Diinndarmansatz einer-
seits und zwischen Taenia posterior nnd mesenterica anderer-
seits auftretenden Haustren sind inkonstant. Mehr wie zwei
scheinen jedoch nach meinen Erfahrungen niemals vorhanden
Zu sein.

Mit dem im vorstehenden geschilderten Bau des normalen
Coecums werde ich im folgenden die anatomische Beschaffen-
heit unseres Blinddarmes zusammenhalten. Dieser Vergleich
wird uns, wie ich dartun werde, zugleich einen Fingerzeig geben,
in welcher Weise wir den vorliegenden Befund deuten konnen.

Auf die aligemeine, duBere Gestalt und die Lageverhilt-
nisse des Blinddarmes, welche ja ziemlich groBe Differenzen
vom Normalen darbieten, gehe ich nicht niher ein, da sie hier
mehr nebensichlich sind. Nur méchte ich betonen, daB bei
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meiner Beobachtung in gleicher Weise ein Mesocoecum gebildet
ist, wie ich das an einem oben gezeichneten Falle und beim
Macacus rhesus gesehen und schon beschrieben habe.

Von besonderer Bedeutung ist das Verhalten der Tinien.
Eine Vereinigung der Taenia mesenterica mit dem hinteren
Langsmuskelzuge ist an unserem Blinddarme ausgeblieben. Die
Téanie verliert sich schon vorher, ohne die Taenia posterior zu
erreichen (Abb. 2). Nur an der Vorderseite des Darmes hat
eine Verschmelzung zwischen Taenia anterior und einem Haupt-
ausldufer der Taenia mesenterica stattgefunden (Abb. 1), ein
Vorkommnis, dem ich, wie ich bereits sagte, auch bei normalen
Verhiltnissen hin und wieder begegnet bin. Und ganz be-
sonders interessant ist die KErscheinung, daB in meinem Falle,
fast genau wie bei dem schon geschilderten Coecum einer
b3 jahrigen Frau (Abb. 4), an der Vorderseite des Blinddarmes
ebenfalls durch diese beiden Lingsmuskelziige ein kleines Drei-
eck gebildet wird. Man mag diese Gestaltung vielleicht als
etwas rein Zufilliges ansehen, allein auffallig ist es doch, daB
ich auller an menschlichen Blindddrmen auch am Coecum eines
Affen, des erwiihnten Macacus, genan den gleichen Befund er-
hoben habe (Abb. 6).

Da nun am normalen Blinddarme die Vereinigung der
Ténien den Ort anzeigt, an welchem der Processus vermiformis
seinen Ursprung nimmt, so konnte man im vorliegenden Falle
hier oder kurz nach dem Zusammenflusse der Langsmuskelziige
die Stelle suchen, an welcher sich gewdhnlich Coecum und
Wurmfortsatz scheiden. Dem entspriche aunch an der Riick-
seite fast genau in gleicher Hohe die Gegend, in welcher sich
die Taenia. mesenterica der hinteren TAnie am meisten ge-
nahert hat.

Betrachten wir nun weiter an unserem Blinddarme die Hau-
strenbildung, so gewinuen wir fiir diese Annahme ein weiteres
und ausschlaggebendes Argument. Wir zihlen an der AuBen-
seite sechs wohlgebildete Haustren, von denen die oberen vier
durch eine besonders tiefe Furche von den beiden untersten
geschieden sind. Auch vom Dinndarmansatz her verlduft
an der Riickseite in derselben Hohe eine ebenso scharfe Furche,
welche an die Stelle hinzieht, an welcher am meisten der dor-
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sale Ausliufer der Taenia mesenterica der Taenia posterior
nahe geriickt ist (Abb. 2*¥).

Wie ich oben erwiesen habe, sind nun am normalen Coe-
cum vier laterale Haustren als Regel vorhanden, und so er-
gibt sieh fiir unseren Fall, zumal das soeben geschilderte Ver-
halten der Ténien in evidenter Weise dafiir mitspricht, die meiner
Ansicht nach einzige und richtige Deutung, dal der unter-
halb der genannten tiefen Furchen gelegene Teil des
Blinddarmes, welcher zwei ausgeprigte Haustren auf-
weist, als ein nur in der Art der Ausbildung sich
unterscheidendes Analogon des wurmfdérmigen Fort-
satzes anzusprechen ist.

Den Schliissel zur Begriindung dieser meiner Behauptung
und zur Erklirung der vorliegenden Anomalie wird uns im nach-
stehenden die Betrachtung der Bildungsweise des Blind-
darms in entwickelungsgeschichtlicher und besonders
in vergleichend-anatomischer Hinsicht geben.

Den Blinddarm sehen wir als einen bald gréBeren, bald
kleineren, zwischen Diinn- und Dickdarm eingeschalteten Darm-
anhang fast in allgemeiner Verbreitung bei den Vertebraten.

Als funktionierendes, in der GrdBe seiner Leistung ent-
sprechendes Organ, welches nach Ellenberger!) nicht nur
der Resorption, sondern auch der Verdauung dient, ist er bei
den Pflanzenfressern vorhanden. Man kann ihn in manchen
Fallen gleichsam als zweiten Magen bezeichnen. So besitzt
das Kaninchen ein sehr groBes Coecum, das nach W. Krause?)
den Magen wenigstens um das zehnfache an Umfang iibertrifft.
Wir haben ferner bei den friichtefressenden Phalangisten und
den Perissodactyla (Rhinoceros, Equus) einen fiberaus geriiu-
migen Blinddarm. Bei einigen der Phalangisten erreicht er
das” doppelte der Korperlinge (Owen).5)

Ein in der Ausbildung #hnliches Coecum finden wir auch

1) W. Ellenberger, Arch. fiir wissenseh. und praktische Tierheilkunde.
Bd. 5. 1879.

?) W. Krause, Die Anatomie des Kaninchens. Leipzig 1868.

%) R. Owen, The anatomy of vertebrates. Vol. ITI. London 1868.

Virchows Archiv f, pathol. Anat. Bd. 177, Hit. 1. 11
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bei den Prosimiae. Sowohl bei den Galeopithecidae wie bei
den Lemuriden bestehen noch sehr lange und weite Blind-
dirme. Beispielsweise ist das Coecum von Lemur mongos
nach Owen® ungefihr 30 bis 35 em lang. Den groBen Blind-
darm von Galago moholi gebe ich in Abb. 12 wieder.

Eine gesetzmiBig zu nennende Erscheinung nun ist, dab
mit der Art der Nahrung die Grofle des Blinddarmes zusam-
menhéingt, daB mit ihr seine Aushildung in geradem Verhalt-
nis steht. Wihrend wir bei den pflanzenfressenden Tieren das
Organ in seiner hochsten Entwicklung antreffen, beobachten
wir bei den Carnivoren, daf hier das Coecum fiberaus klein
ist, ja bei einigen fast vollkommen fehlt. Hier hat eine Riick-
bildung -— denn als das Resultat eines solchen Prozesses
miissen wir diese Verkleinerung betrachten — in der Weise
stattgehabt, daB das Organ im ganzen, in allen seinen Durch-
messern (wenn auch besonders im Liangsdurchmesser) eine Ver-
kiilmmerung erfahren hat. Sehr deutlich sehen wir diese Riick-
bildung bei den Katzen (Abb.5). Aber auch bei einigen hoher-
stehenden Affen prisentiert sich uns ein gleichartig, wenn
auch nicht in so hohem Grade zuriickgebildetes Coecum; so
z. B. bei den Pavianen (Meckel)!) und bei Macacus rhesus
(Abb. 6 und 13).

Beim omnivoren Menschen, bei den Anthropomorphae und
nach Wiedersheim®) bei manchen Nagern tritt uns ebenfalls
ein in fortschreitender Riickbildung begriffener Blinddarm ent-
gegen. Jedoch ist hier die Art der Riickbildung eine von dem
eben geschilderten Modus vollkommen verschiedene. Bei diesen
Vertebraten besteht sie darin, daf (im embryonalen Leben) der
groBere distale Teil des Blinddarmes weit im Kaliberwachstum
gegeniiber dem proximalen Abschnitte zuriickbleibt, und so,
wenn auch auf anderem Wege, gleichfalls eine bedeutende Ver-
kleinerung des Organes erreicht wird. Es kommt hier zur
Bildung des sogenannten Processus vermiformis (Abb. 7 u.8).

Wir begegnen also bei den hoheren Siungetieren zwei ver-
schiedenen Typen der Riickbildung des Blinddarmes. In dem
einen Falle hat eine das ganze Organ gleichmaBig be-

5y J.F. Meckel, System der vergleichenden Anatomie. Bd.4. 1828
2) R. Wiedersheim, Grundrif d. vergl. Anatomie der Wirbeltiere.
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treffende Verkleinerung statt, welchen Modus ich die
allgemeine Riickbildung nennen méchte. Diese finden wir
bei den Fleischfressern und einigen Affen. :

Die zweite Art treffen wir bei den Anthropomorphae und
dem Menschen als Norm an. Sie besteht in einer partiellen,
auf das Kaliber beschrinkten Verkiimmerung des
distalen Blinddarmabschnittes und hat die Bildung. des
Wurmfortsatzes zur Folge. Ihr mdchte ich die Bezeichnung
beschrinkte Riickbildung beilegen.

Konnen wir nun mit Hiilfe einer dieser Riickbildungs-
arten fir unseren Fall oder iiberhaupt fiir den angeborenen
Mangel des Processus vermiformis beim Menschen eine Erkli-
rung finden? ’

Zunichst werde ich erliutern, welche Phasen der be-
sechriankten Rickbildung beim Menschen beobachtet wer-
den konnen, und welche Folgerungen aus den betreffenden Be-
funden sich ergeben.

Eine beschrinkte Riickbildung im eigentlichen Sinne des
Wortes, d. h. eine nur das Kaliber betreffende, ist nicht das
gewthnliche. Nur dort, wo wir sehr lange Wurmfortsitze
seben, kann man auf diesen Gang der Entwicklung schlieBen.
So konnen wir wohl besonders den von Luschkal) beobach-
teten Fall hierher zihlen, bei dem sich ein Processus von
23 cm Lange fand. Aus diesem Vorhandensein sehr ausge-
dehnter Wurmfortsiitze 148t sich zugleich die Vermutung her-
leiten, daB der Blinddarm des Menschen in seiner urspriing-
lichen Gestalt wohl die Linge von ungefihr 30 em gehabt
haben mag, jedenfalls einen grofen Darmanhang dargestellt
haben muB.

In der Regel vergesellschaftet sich mit dieser Riickbildung
eine zunehmende Verkiirzung des distalen Blinddarmabschnittes.
So entstehen dann Wurmfortsitze, die eine Linge von 8 bis’
10 em besitzen. Sie stellen den als normal zu bezeichnenden
Befund dar.

Nicht gerade selten treffen wir jedoch auch Appendices
an, bei denen eine noch weitergeheride Reduktion stattgefun-

1) Luschka, Die Anatomie des menschlichen Bauches. Tiibingen 1863.
11*
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den hat. Ich habe des wiederholten die geringen MaBe von
1 bis 2 em konstatieren konnen. ‘

Gehen wir noch einen Schritt weiter, so kommen wir zu
Fillen, wie sie Gerlach und Puchelt mitgeteilt haben. Hier
imponiert der Processus nur noch als eine 3 mm messende
Vorbuchtung am Blinddarme.?)

s bedarf wohl keiner weiteren Auseinandersetzung, daf3
wir auf diesem Wege schlieflich zu dem Zustande gelangen,
bei welchem vom Wurmfortsatz keine Andeutung mehr vorhan-
den ist, bei dem also ein wirklicher Mangel dieses kleinen
Darmanhanges vorliegt. Ob eine auf diese Weise entstandene
Anomalie schon einmal beobachtet ist, dariiber gibt uns die
Literatur mit ihren diirftigen Angaben leider keinen Aufschluf.

Wir konnen auf diese Entstehung der in Rede stehenden
Anomalie natiirlich nur dann sechlieBen, wenn das betref-
fende Coecum eine dem Normalen entsprechende
Entwicklung darbietet. Ausschlaggebend ist —— vorausge-
setzt, daf sich dieser Befund an einem durch den Druck der
Kotséiule mehr oder minder verinderten Blinddarme noch mit
Sicherheit feststellen 148t —, daB vier laterale Haustren nachzu-
weisen sind. :

Da nun unser Blinddarm an seiner AuBenseite sechs
deutliche Haustren zeigt, so konnen wir in dem eben geschil-
derten Gange der Rickbildung keine Erklirung fir das Zu-
standekommen der vorliegenden Anomalie finden: wir erhalten
keinen AufschluB iiber die Bildung der am unteren Pole gele-
genen zwei Haustren.

Wir werden deshalb auf die erste Art der Riickbildung,
die allgemeine Riickbildung, zuriickgreifen miissen. Und wenn
auch beim Menschen bisher dieser Riickbildungsmodus noch
nicht konstatiert zu sein scheint, so liegt doch kein Grund
gegen die Annahme vor, daf} einmal auch am Blinddarme, wie

1) In den Zeichnungen 9 bis 11 ist schematisch der eben beschriebene:
Vorgang der weiterschreitenden beschrénkten Riickbildung dargestellt.
Fig. 9 gibt eine Beobachtung wieder, bei welcher der Processus 23 em
mifit, Fig. 10 den normalen Befund (8—10 em), und in Fig. 11 ist das.
Stadinm des Gerlachschen Falles illustriert. S#émtliche Abbildun-
gen sind im Verh#ltnis 1:2 angefertigt.
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wir das an anderen in Riickbildung begriffenen Organen oder
Organteilen beobachten konnen, eine Entwicklung stattfindet,
die wir sonst als Norm nur bei niedriger stehenden verwandten
Arten antreffen, und welche wir als Atavismus oder Riickschlag!)
zu bezeichnen pflegen.

Eine Art Schema?) fiir diesen Riickbildungsvorgang gibt
uns die Betrachtung der Blindddrme der Halbaffen und einiger

1) Schmaus macht in seinem GrundriB der pathologischen Anatomie
die Bemerkung, daf beim Menschen kaum ein Fall vorhanden sei,
in dem eine Bildungsanomalie mit Sicherheit auf einen Riickschlag
zu beziehen sel. Da es die Grenzen meines Themas iiberschreiten
wiirde, wenn ich ausfiihrlicher anf diese interessante Frage eingehen
wollte, so mochte ich hier nur in Kiirze zur Widerlegung dieser An-
sicht diejenigen Anomalien anfiihren, die nach meinem Bediinken
nur allein auf dieser Grundlage ihre Deutung finden. Ich verweise
zugleich hier auf die bekannte Schrift von Wiedersheim.

Am bekanntesten sind das Auftreten von mehreren Brustwarzen
oder auch Brustdriisen und die Bildung gewisser Muskeln.

Nicht so selten ist ferner das Vorkommen von Halsrippen. Hin
und wieder beobachtet man auch das Vorhandensein einer rudimen-
tiren dreizehnten Rippe. Und nach Gegenbaur findet sich des
ofteren im Musec. obliq. int. ein Knorpel genau in der Fortsetzung
des Knorpels der elften Rippe, der auf das deutlichste fiir die ur-
spriingliche weitere Ausdehnung dieser Rippe spricht. DaB alle
diese Vorkommnisse auf eine einstige gréBere Rippenzahl hindeuten,
wie sie bei den anthropoiden Affen in Erscheinung tritt, und nur
als Atavismus ausgelegt werden konnen, bedarf wohl keiner Dis-
kussion.

SchlieBlich méchte ich noch auf das Aufireten eines funktions-
tiichtigen, vierten Mahlzahnes im menschlichen Kiefer hinweisen.
Wenn dieser Befund auch immerhin rar zu sein pflegt, so ist doch,
wie uns die schénen Untersuchungen E. Zuckerkandls (Sitzungs-
bericht der Kais. Akad. zu Wien, Math. nat. Klasse Abt. III, 100,
1891) lehren, sein epitheliales Rudiment hinter dem dritten Molar
vorhanden. Diese Beobachtungen sind wohl nur durch die An-
nahme eines Riickschlages zu erkliren, wenn dieser, wie Zucker-
kandl meint, auch anf eine weit zuriickreichende Form hinweisen
wiirde. ,Demn es ist unwahrscheinlich, daf das Primatengebiff je
vier Mahlzihne getragen habe. Sichergestellt ist dies nur fiir die
Vorfahren der Carnivoren, deren Stammbaum beweist, daB der Typus
mit vier Molaren einst eine groBere Verbreitung besaB, als dies heute
der Fall ist.*

2) cf. Abb. 12—14,
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oben schon erwihnten Simiae. Den Grundtypus, das Organ in
seiner eigentlichen, in keiner Weise der Riickbildung unterlie-
genden Gestalt haben wir bei den Prosimiae kennen gelernt.
Eine schon ziemlich weit fortgeschrittene allgemeine Riickbil-
dung treffen wir bei Cynocephalus und Macacus an.

Als eine noch bedeutend weitergehende allge-
meine Riuckbildung ist nun meines Erachtens der
Zustand aufzufassen, den wir bei dem von mir beob-
achteten Falle ausgehbildet finden. Durch diese Art
der Riickbildung, welcher der sonst zum Processus
vermiformis sich gestaltende, in der Regel also der
beschrinkten Riickbildung unterworfene Blinddarm-
abschnitt bei seiner Anlage in hohem Grade anheim-
gefallen ist, 148t sich der vorliegende Befund auf
die ungezwungenste Weise erklidren. So verstehen wir
auch, dal wir auBer den normalen vier lateralen Haustren
am FEnde des Blinddarmes noch weitere zwei kleine Haus-
tren antreffen.

Der in vorstehender Arbeit geschilderte Fall
von angeborenem Mangel des Processus vermiformis
findet also seine Erklarung in der besonderen hier
stattgehabten Entwicklungsmechanik. Dadurch, daB
bei diesem Blinddarme nicht die gewdéhnliche be-
schrinkte, sondern die in gleicher Weise bei Car-
nivoren und einigen Affen vorkommende allgemeine
Riickbildung eingetreten, ist es natiirlicherweise nicht
zur Bildungeines wurmférmigen Fortsatzes gekommen.

Zum Schlusse weise ich noch auf das sehr bemerkens-
werte Faktum hin, welches aus meiner Beobachtung wie aus
simtlichen bisher bekannt gewordenen Fillen von Atavismus
hervorgeht, daB nach unseren Erfahrungen ein Riickschlag
nur an solchen Organen oder Organteilen zu beob-
achten ist, die entweder in der Riickbildung begriffen
oder normalerweise beim Menschen schon mehr oder
weniger vollkommen geschwunden sind.




